DALKOVE OVLADANI POMOCI LIBOVOLNEHO MOBILNIHO TELEF ONU

Tomas Flajzar aktualizace 26.09.2007

Popsané déalkové ovladani umoziiuje ovladat libovolny spotfebi¢ prostfednictvim GSM sité.
Konstrukce se lisi od ostatnich podobnych dalkovych ovladani tim, Zze pouzity mobilni telefon maze byt
libovolného typu. Pfedevsim Ize vyuzit velmi levné bazarové typy klidné i s rozbitym displejem. Za
sepnuti spotrebice prakticky na libovolnou vzdalenost, napf. topeni na chaté, nezaplatite ani korunu.

Popis konstrukce — princip:
Libovolny mobilni telefon staéi polozit vedle modulu popsaného dalkového ovladani. Mobil neni
s dalkovym ovladanim nijak propojen, proto maze byt pouZzit opravdu libovolny typ GSM telefonu, klidné
i s poSkozenym displejem nebo klavesnici. Staci jen, aby byl zasitovany a aby bylo mozné na né;
zavolat. Jakmile na mobil zavolame, citlivy vysokofrekvenéni zesilova¢ vyhodnocuje elektromagnetické
pole vysilané mobilnim telefonem. Mikroprocesor zpracovavé impulsy na vystupu tohoto zesilovace a
podle nastaveného pracovniho modu ovlada vystupni relé.
Vybér mame z nékolika pracovnich rezimu:
1) relé drzi jen po dobu vysilani (vyzvanéni), dokud neni ukonéeno hlasovou schrankou (tu Ize
vypnout) nebo operatorem
2) relé je kratkym prozvonénim zapnuto, delSim vypnuto
3) relé sepne pouze na nastavenou dobu a pak odpadne — impulsni rezim. Lze nastavit Ctyfi ¢asy:
0,8 sekundy, 10 sekund, 5minut, 60 minut

Samotné ovladani je bezplatné, jediné, co musime zajistit je napajeni zafizeni, v pfipadé dlouhodobého
pouzivani nabijeni mobilu trvalym pfipojenim nabijecky, coz sice neni idealni, ale je to to nejjednodussi.
Pak je tfeba mit v mobilu aktivni SIM kartu, na kterou se da volat. Doporucuji pouZzit nejlevnéjsi SIM
kartu od Eurotel, kterou pak muzete 1 x za rok a pul dobijet tim nejlevnéjSim GO kupénem. Jen
jedenkrat za tfi mésice by mél byt uskuteénén placeny telefonni hovor, aby operéator nevyhodnotil ¢islo
jako neaktivni a nezrusil kredit, ndsledné pak nezablokoval i ¢islo. Pokud vSak mame telefon napf. na
chaté k ovladani topeni nebo erpadla, nic nebrani tomu jej v nasi pfitomnosti bézné pouzivat.
Vzdélenost mobilniho telefonu od ploSného spoje by méla byt max. 5cm.

Z&kladni technické udaje:

Napajeci napéti: 12V (3 az 5V — viz. text)

Odbér proudu v klidu: 5mA

Odbér proudu max. (drzi relé): max. 80mA

Vystup: pfepinaci kontakt relé 250V / 3A

Spolupracujici typy mobilnich telefon(: libovolny typ GSM
Rozmeéry ploSného spoje: 95 x 35mm

Popis zapojeni:

Signal vysilany mobilnim telefonem je zachycen civkou L1 pfes kondenzator C1 je pfiveden na bazi
zesilovaciho tranzistoru T1. Tento stupen ma velké zesileni, které je dano rezistorem R2 zapojenym
mezi bazi a kolektor T1. Signal zesileny prvnim stupném je pfiveden pfes oddélovaci kondenzator C3
10nF na druhy zesilova¢ T2. Vystup z druhého zesilovaciho stupné je pfiveden na vstup ¢.10
mikroprocesoru 101 PIC16F505 (dfive byl pouzit PIC16F630). Jedna se o mikroprocesor

s prepisovatelnou paméti FLASH o velikosti 1kB. V klidu je na vystupu zesilovace logicka uroven H,
jakmile zesilovag pfijima signal z mobilniho telefonu jsou zde zaporné impulsy. Civka L2 potladuje nizsi
kmitocty, hlavné 50Hz ze sité, které by mohly zesilova¢ ovliviiovat nebo dalkové ovladani nechténé
Spoustét.

Jakmile jsou na mikroprocesor pfiveden zaporné impulsy ze zesilovace, je spusténo ¢asovani, které je
signalizovano pomocnou LED diodou LED1 (REC GSM). Tato prvni ¢asova smy¢ka ma odfiltrovat
kratkodobé elektromagnetické pole mobilniho telefonu napf. jen pfi zasitovani nebo pfijmu sms zpravy.
Na toto samoziejmé dalkové ovladani reagovat nesmi.

Pokud vysilani telefonu delSi nez cca 5 vtefin jedna se o platny ovladaci povel, ktery je vyhodnocen dle
nastaveného pracovniho médu. Ten se nastavuje DIP pfepinacem ¢€.1 a 2 podle nasledujici tabulky:
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Pracovni mdd 1:
Po vyhodnoceni pfijmu relé sepne a drzi, dokud vyzvanéni neukonéime, nebo dokud neni ukonéeno
vstoupenim do hlasové schranky nebo operatorem.

Pracovni méd 2:

Asi nejpouzivané;jSi rezim, kdy mizeme dalkové, bezplatné relé zapinat i vypinat. Zapnuti relé je
kratkym prozvonénim, vypnuti relé je vyzvanénim dlouhym. V tomto rezimu jsou pouzity dalsi dvé
pomocné LED diody LED2 (TIME ON) a LED3 (TIME OFF). Zobrazuji nam, zejména ve fazi zkouseni,
jednotlivé ¢asove prodlevy pro zapnuti a vypnuti. Vyzvanime tedy, nejprve se rozsviti LED1 jako
signalizace pfijmu, po cca 5 vtefinach (asi dvou zazvonénich) se rozsviti LED2 (TIME ON) signalizujici,
Ze nyni uplynula prvni prodleva pro zapnuti. Pokud polozime, relé je sepnuto.

Pokud chceme relé vypnout, zavolame znovu na mobil polozeny vedle dalkového ovladani. Opét je
nejprve rozsvicena LED1 (pfijem GSM), po asi 5 vtefinach LED2 (TIME ON) a po cca 12 vtefinach, coz
jsou asi Ctyfi zazvonéni, je rozvicena LED3 (TIME OFF) signalizujici uplynuti ¢asu pro vypnuti. Nyni
hovor ukon¢ime a relé odpadne.

Pracovni méd 3:

Pokud chceme jen vygenerovat impuls nebo sepnout relé na urgity ¢as, napf. pfi spinani ¢erpadla,
topeni apod., je zde praveé tento rezim.

Po vyhodnoceni pfijmu relé sepne a je spustén Casovag, ktery relé rozepne po nastavené dobé. Ta se
nastavuje pfepinaci 4 a 5 podle nasledujici tabulky.
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Relé je spinano tranzistorem T3. Signalizaéni LED4, ktera sviti, kdyz relé drzi, je zapojena do baze

v sérii s rezistorem R10. USetfi se tim jeden rezistor. Civka relé je napéjena z 12V, aby nebyl zbyte¢né
zatézovan stabilizator 102. Ten napajeci napéti 12V stabilizuje na 5V nutnych pro napéjeni
mikroprocesoru. Dioda D3 zapojend v napajeni chrani zapojeni pfed prepdlovanim napéajeciho napéti.
Po vypusténi stabilizatoru a relé (ponechani otevieného kolektoru), Ize zapojeni napjet i nizSim
napétim od 3 do 5V.

Uvedeny pocet vyzvanéni a ¢asy jsou orientacni. Je nutné to vyzkouSet ve vasi oblasti a s vasim
operatorem. To plati zejména pro pracovni mod 2, kde je ¢as zapnuti (TIME ON) tfeba dodrzet. U
nékterého operatora to mohou byt dvé zazvonéni, u jiného tfi.
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Pozor! Zména! Nyni je ve stavebnici jiny typ procesoru —
PIC16F505. Veskera konstrukce a funkce zlstavaji shodné,
FLAJZAR — m ?
DOGSMA jen je tfeba zapojit 10k odpor z vyvodu 11 101 na +5V.
ANT. uuﬁﬁnq Doporuc€ujeme provést ze spodni €asti ploSného spoje.

Rezistor 10k je soucasti stavebnice.

Osazeni ploSného spoje:
o 101 Plo3Sny spoj je jednostranny s vyleptanymi civkami, takZze neni
14 - . . ;. .. , .
tfeba je navijet. Osazeni je velmi jednoduché, na desce je
lecr e 1Es | jedna dratova propojka. Soucastky nenechavejte na pfilis
ely QO dlouhych vyvodech, zejména ty ve vstupnim zesilovagi.
SW1] HHH E B O o Mikroprocesor vlozte do patice. V rozich jsou &tyfi otvory o
-I-I- o | praméru 3,2mm pro pfipevnéni desky (pres distanéni sloupky).
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2l o T‘"’Q %°| Novinka od 26.9.2007: Na plo3ny spoj, do bodu mezi civku L1,
b2 L2 a C1 pripojte kratky drat v délce 4cm. Nemusite jej

SED-I ce | odizolovavat, slouzi jako anténa pro pfipady sitovani se
. 5% mobilniho telefonu na frekvenci 1800MHz. Oznaceni
Ref v dokumentaci ,ANT".
Vedle ploSného spoje, na anténu ANT, muZzete pak polozit
— mobil.
c8 D1
— 1l o
B 50 @I@I@J OZiveni:
12V |_;\7| Zapojeni je velmi jednoduché a ney_yiaduje Zadné
nastavovani. Po osazeni doporucuji velmi dikladnou kontrolu.

Nejprve pfipojte napajeci napéti bez procesoru a zmérte, zda
za stabilizatorem je opravdu 5V. Nyni napajeni vypnéte a
vloZte procesor. Po zapnuti a pfiblizeni vysilajici mobilniho telefonu k ploSnému spoji by se méla
rozsvitit LED1 (REC GSM).

Upozornéni:
Zesileni vstupniho dilu je dano hodnotami rezistord R2 a R4 a je vyhovujici naprosté vétSiné mobilnich

telefond, resp. vSem, které jsme pfi vyvoji konstrukce zkousSeli a byly vzdaleny od ploSného spoje do
5cm (mnoho typ( Siemens, Ericsson, Nokia apod.). Pokud by jste potfebovali vzdalenost upravit, Ize
zménit zesileni pravé témito rezistory zapojenymi mezi kolektor a bazi T1 a T2. Tyto zmény staci
provadét v druhém stupni u R4. Pokud hodnotu rezistoru zvySite, zvétSite zesileni a tim vzdalenost, kdy



jesté modul vyhodnocuje elmg vinéni telefonu. Pokud hodnotu rezistoru R4 snizite, zmensSite i dosah.
Hodnoty rezistor( bude mozn4 tfeba upravit i v mistech s velmi slabym signalem, kde mobil vysila
vétsim vykonem. V praxi jsme vSak i tuto situaci provéfovali a modul fungoval stéle spolehlivé se
stejnou hodnotou R4 100k. TakZe tato informace je spiSe pro Uplnost.

Doporucend vzdalenost je okolo 5cm. Pokud by bylo zesileni vstupniho dilu pfili§ velké a modul by
reagoval na mobil z vétSi vzdalenosti, mohlo by dojit i k nechténému sepnuti nebo rozepnuti relé jinym
mobilem v blizkosti.

UPOZORNENI :

Protoze se jednd o univerzalni dalkové ovladani, kt  eré mdze byt ovliadano z libovolného

telefonu, nepouzivejte je vp Fipadech, kdy by necht éné sepnuti spot febiée mohlo zp dsobit Skody
nebo ublizeni na zdravi !!!

Seznam soucastek:

R1 — dodate¢né vypustén
R2 — 6M8 az 10M

R3 - 220k

R4 — 100k

R5 - 33k

R9 — 10k

RX — 10k

R6, R7, R8, R10 — 1k

C1, C3 -10nF

C2, C4, C6, C7 — 100nF
C5 — 220uF/10V

C8 — 470uF/16V

D1 — 1N4007

D2 — 1N4148

LED1, LED2, LED3 — 3mm Zluta
LED4 — 3mm zelena

T1, T2, T3 — BC547
101 — naprogramovany mikroprocesor PIC16F505 I/P (dfive PIC16F630 I/P)
102 — stabilizator 78L05 5V / 100mA

SW1 — DIP prepina¢ ¢tyfnasobny

Patice pro 101

PloSny spoj DOGSM1

SV1 - svorkovnice dvojita, rozte¢ 3,5mm

SV2 — svorkovnice trojita, rozte¢ 5mm

Rel —relé RAS 12V

L1, L2 — vyleptany na ploSném spoji

ANT. — 4cm izolovaného lankového dratu (souéasti stavebnice)

Vyjad feni autora (vyrobce) v duchu zakona _ €.22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky:

Vyrobce stavebnice zaru€uje spravnou a bezchybnou ¢innost stavebnice po jejim odborném a bezchybném
sestaveni. Protoze se vSak jedna o stavebnici uréenou pro radioamatéry a ne o finalni vyrobek, nelze pfrevzit
jakoukoliv zodpovédnost za Skody zplisobené Spatnou ¢innosti zafizeni v pfipadé neodborného sestaveni a
provozovani za podminek, které jsou v rozporu s timto konstrukénim navodem. Stavebnice neni, z hlediska
bezpecénosti, uréena k ovladani zafizeni, stroji a pfistroju, které by mohly pfi Spatné funkci této konstrukce
zpUsobit Skody na zdravi ¢i majetku lidi! Tento navod i s timto upozornénim je volné pfistupny na strance
vyrobce (www.flajzar.cz), aby mél kazdy konstruktér moznost se seznamit s technickymi daty stavebnice jesté
pred jejim zakoupenim.

Vyrobce , servis, technickd podpora:
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