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Upozornéni pro uzivatele
Pfed prvnim pouZitim si peclivé prectéte uvedeny manudl. Manual si ponechte pro pozdéjsi referenci.

Zatizeni nepouzivejte v mistech, kde hrozi riziko vybuchu nebo pozaru. Zafizeni nerozebirejte ani s nim
nevhodné nemanipulujte.

1 Popis

FNIRSI 2C23T je rucni osciloskop, generator funkci a multimetr. Toto zafizeni kombinuje nékolik
praktickych funkci. Osciloskop ma $itku pasma 10 MHz, vzorkovaci frekvenci 50 MS/s a 2 kanaly. Ma
vestavény modul vysokonapétové ochrany, maximalni podporou méfeni Spickového napéti + 400 V.
Navic ma funkci ukladani prlibéhu, kterd umozniuje ukladani a pozdéjsi analyzu dat.

Funkéni generdtor ma jeden kanal, frekvenéni rozsah 1Hz-2MHz a amplitudu 0,1-3,3V. Funkéni
generator mUizZe také generovat 7 rliznych pribéhd.

Multimetr ma 10 000 impulz( a podporuje méfeni AC/DC napéti a proudu, dale méfeni kapacity,
odporu, diody, zapnuti/vypnuti a dal$i méfici funkce.

2C23T ma 2,8" barevny LCD displej s vysokym rozliSenim 320*240 a je napajen vestavénou 3000 mAh
baterii, kterd nabizi az 6 hodin nepfetrzitého pouzivani v pohotovostnim rezimu.

2 Panel

osciloskop CH2

vystup generatoru

osciloskop CH1 T
signald

displej

tlacitka

vstupy multimetru



file://///zařízení

LED indikator nabiieni

rozhrani nabijeni

restart

3 Parametry

stojan

displej 2,8“ HD barevny displej
rozliseni 320x240

specifikace nabijeni USB typ-C(5V/1 A
baterie 3000 mAh lithiova baterie

podporované funkce

osciloskop, generator signald, multimetr
(funkce viz dale)

pohotovostni rezim

maximalné 6 h

rozmeér

167x89x35 mm

hmotnost 300 g
4 Osciloskop
4.1 Instrukce
tlacitko operace funkce
Q) kratky stisk zapnout/vypnout
MENU kratky stisk domovska stranka (rozhrani pro vybér funkce
Ly kdyz je aktualné CH1: nastaveni CH1
CH1 krty stisk kdyz je aktualné CH2: prepnéte na CH1
Ly kdyz je aktualné CH2: nastaveni CH2
CH2 krty stisk kdyz je aktudlné CH1: pfepnéte na CH2
AUTO kratkyl st|§k . AUTP :
dlouhy stisk korekce baseline (zakladniho stavu)*




kratky stisk pozastavit priibéh
1> dlouhy stisk 50 vycentrovdno
SAVE kratky stisk uloZeni
dlouhy stisk vstup Nine Palace Grid (devitimistnd mfizka)
pe kratky stisk pohyb tvaru viny
MOVE dlouhy stisk rychly pFistup k osciloskopu
(¢ kratky stisk spousténi pohybu
CURSOR dlouhy stisk rychly pfistup ke generatoru signalu
O kratky stisk nastaveni spousténi
TRIGGER dlouhy stisk rychly pfistup k multimetru
e kratky stisk vybér parametr(
PRM dlouhy stisk zobrazit/skryt parametry méreni

*Proces zakladni kalibrace trva dlouho, budte trpélivi a béhem kalibrace se zafizenim nepracujte.
Pokud dojde k ndhodnému ovladani zafizeni a k pferuseni kalibrace, provedte kalibraci znovu. Zakladni
kalibrace vyzaduje vyjmuti sondy.

4.2 Rozhrani

O 6 © O 6

500us CH1 12

AUTO § CH1 By KT TAG
@ © (8

200mV X1 DC

Indikace provozni pauzy: stisknutim tlacitka 1] 2 pozastavite prabéh ® a poté opétovnym
stisknutim tlagitka pofizovani prabéhi spustite @.

Casova zakladna: stisknutim smérovych tlagitek vlevo a vpravo nastavte ¢asovou zakladnu: 50 ns-
10s.

Oznacuje aktualni provozni kanal: kratké stisknuti CH1 a pfepinani CH2 indikuje, Ze smérové
tlacitko je pribéh pohybujiciho se kanalu.

Volba vinéni na vystupu generatoru: existuje 8 druh(i: OFF, sinusova vina -, Ctvercova vina

-, trojuhelnikova vina -, plna vina -, pllvina -, Sumova vina - a stejnosmérny
proud -

Kontrolka baterie: pIné nabiti B} 3 nizky stav nabiti = ) Kdyz je Grovén nabiti nizka, zobrazi
se vyskakovaci okno s upozornénim na nizkou Uroven nabiti a po skonceni odpocitavani se
automaticky vypne.



6. Uroven spusténi: kratkym stisknutim u.ﬁl nastavte spoustéci kurzor. Na rozhrani se zobrazi 4=,
coz znamena nastaveni spoustéciho napéti. V tomto okamziku kratkym stisknutim smérovych
tladitek nahoru a dol upravte spoust.

7. Nastaveni kandlu 1 osciloskopu: kdyz se pouziva pracovni
kanal , kratkym stisknutim CH1 se prepnete na BN
Kdyz se pouzivd pracovni kanal EN kratkym stisknutim
CH1 se zobrazi okno pro nastaveni prepinace, zvétseni
(X1, X10) a vazby (AC, DC) kanalu 1 osciloskopu, jak je
zndzornéno na obrazku. V tomto okamZiku stisknéte
smérové tlacitko pro nastaveni nahoru, dol(, doleva
a doprava.

X0
oC

100mV X100 AC Mi 100mV X10 AC

8. Nastaveni kanalu 2 osciloskopu: kdyZ se pouziva pracovni
kanal , kratkym stisknutim CH2 se prepnete na B3
Kdyz se pouzivd pracovni kanal, [ chi | kratkym stisknutim
CH2 se zobrazi okno pro nastaveni prepinace, zvétseni
(X1, X10) a vazby (AC, DC) kanalu 1 osciloskopu, jak je
znazornéno na obrdzku. V tomto okamZiku stisknéte
smérové tlacitko pro nastaveni nahoru, dol(, doleva
a doprava.

100MV X10 AL AUTO £ CHI 100mV X10 AC

9. Nastaveni spousté: slouZi k nastaveni rezimu spousténi,
kanalu spousténi a typu spousténi. Kratkym stisknutim

” o] , L . Y
tlacitka rriceer se zobrazi nastaveni, jak je znazornéno na
obrazku. V tomto bodé stisknéte smsrové tlacitko pro
nastaveni nahoru, dol(, doleva a doprava.

100mY X10 AC ITOTCH 100mY X10 AC

10. Prlbéh kanalu 1: pfi ovldani M kratkym stisknutim tlacitka "iove nastavte prabéh pohybu,

v rozhrani se zobrazi ¥, ktery piedstavuje priibéh pohybu, a pomoci tladitek nahoru a dold na
smérovych tlacitkach pohybujte pribéhem kanalu 1. _

11. PrUbéh kandlu 2: pfi ovladani kratkym stisknutim tlacitka uout nastavte pribéh pohybu,
v rozhrani se zobrazi ¥, ktery piedstavuje priibéh pohybu, a pomoci tladitek nahoru a dold na
smérovych tlacitkach pohybujte prlibéhem kanalu 2.

12. Levy a pravy kurzor: kratkym stisknutim tlacitka "wout se zobrazi rozhrani “, které piedstavuje
pohyb kfivky, smérova tlacitka vlevo a vpravo slouzi k pohybu kurzoru.



13. Zobrazeni méreni parametr(: kratkym stisknutim tlacitka

o

O . .
prM Se zOobrazi a nastavi méfené parametry, jak je

. v -o- v
znazornéno na obrazku. Dlouze stisknéte prm, vSechna
méreni se neprovedou a mérené parametry se v rozhrani

nezobrazi.

4.3 Ukladani snimka pribéhu

1. UloZit snimek obrazovky: oéekdava se, Ze se 3 saving...
uloZi Uspésné za 2 sekundy. V této chvili rozhrani
prabéh uloZilo snimky ve formatu BMP a nazev snimku
bude pojmenovan "img_number". Lze jej prohlizet a
mazat samotnym pfistrojem nebo jej vlozit do programu
TYPEC a pfipojit k pocitaci pro prohlizeni.

10myY X100 M

IV X1 of

100wV X10 AC

2. Zobrazit snimek obrazovky: dlouhym stisknutim SAVE vstoupite na stranku zobrazeni ulozeného

snimku viny a stisknutim l» vstoupite do rozhrani snimku obrazovky s ulozenou kfivkou,
= it ey Yoo Yy = O 2

odpovida &tyfem tlagitkim v sekvenci =1 cugsor rriccen s . P¥i

vybéru vice kfivek vyberte pomoci smérovych tlacitek odpovidajici kfivku a tlacitko "’jej

vybere.

1 Upozornéni !
UloZisté je plné a pred dal$im uloZenim je tfeba jej ruéné vymazat.

4.4 Parametry

kanal

dualni kanal

vzorkovaci rychlost

50 M

analogova $itka pasma

10 M (dvoukanalovy nezdvisly 10 M

velikost Ulozisté

32 kb

odpor 1 MQ

rozsah €asové zikladny 50 ns-10s

vertikalni citlivost 20 mV/div-10 V/div (X1)
maximalni namérené napéti 400V

rezim spousténi

AUTO/normalni/jednotlivé

typ spousténi

vzestupnad hrana, sestupna hrana

rezim zobrazeni

YT/rolovani

metoda spojovani AC/DC
uloZeni snimku pribéhu ano
export obrazkd pribéh ano




5 Generator signalt

5.1 Popis tlacitek

tlacitko operace funkce
(O] kratce stisknéte zapnout/vypnout
MENU kratce stisknéte domovska stranka (rozhrani nastaveni funkci
3 kratce stisknéte pozastavit pribéh
I'V'
p{=) dlouze stisknéte rychly pfistup do osciloskopu
MOVE
= dlouze stisknéte rychly ptistup ke generatoru signald
CURSOR yenly e P & &
o dlouze stisknéte rychly pfistup k multimetru
TRIGGER

5.2 Popis rozhrani

01010 Hz
Duty 05.00 % @
AMP 3.0 \V

Indikace stavu vystupu: pokud neni vybrano pfislusné nastaveni pribéhu, stisknéte tlacitko 1] 4 pro
zapnuti/vypnuti pribéhu, jak je zndzornéno na obrazku B I

Kontrolka baterie: pIné nabiti B} a nizky stav nabiti — KdyzZ je drovén nabiti nizkd, zobrazi se
vyskakovaci okno s upozornénim na nizkou Uroven nabiti a po skonéeni odpocitdvani se automaticky
vypne.

Volba vinéni na vystupu generatoru: existuje 8 druh(i: OFF, sinusova vina -, Ctvercova vina -,

trojuhelnikova vina -, plnd vina -, pulvina -, Sumova vina - a stejnosmérny proud -

Diagram tvaru viny.

Parametry pro nastaveni tvaru viny: (frekvence, pracovni cyklus, amplituda). Ctvercové a
trojuhelnikova vina (frekvence, pracovni cyklus, amplituda), plna vina, pllvina a Sumova vina
(frekvence, amplituda), stejnosmérny proud (amplituda).

Provoz: Stisknutim smérovych tlacitek nahoru a doll nejprve vyberte vystupni pribéh a poté
stisknutim pravého tlacitka smérovych tlacitek vstupte do parametrl nastaveni pribéhu (nastaveni
dokoncete nastavenim polohy smérovych tlacitek).



5.3 Parametry

frekvence 1 Hz-2 MHz
amplituda 0,1-3,3V
6 Digitalni multimetr
6.1 Popis tlacitek
tlacitko operace funkce
(O] kratce stisknéte zapnout/vypnout
MENU kratce stisknéte domovska stranka (rozhrani nastaveni funkci
AUTO kratce stisknéte automatické méreni
11p kratce stisknéte pridrzeni dat
SAVE kratce stisknéte relativni méreni
I’LEJ kratce stisknéte rychly pfistup k osciloskopu
MOVE dlouze stisknéte rychly pfistup do osciloskopu
(——>¢ | kratce stisknéte test kontinuity diody/kapacitance
CURSOR | dlouze stisknéte rychly pristup ke generatoru signalQ
O kratce stisknéte detekce teploty/fazového vodice
TRIGGER | dlouze stisknéte rychly pfistup k multimetru
% kratce stisknéte vysoky/nizky proud

6.2 Popis rozhrani

owuhswnNE

Rozsah stupnice.
HOLD: pfidrzeni dat, kratkym stisknutim 1P se provede.

REL: relativni méreni, plati pouze pro uroven kapacity, kratce stisknéte tlacitko SAVE a provedte.
Zobrazeni méfeni.
Specificky méreny prevod.
Prevod: Ctyfi tlacitka pro indikaci manudlniho prevodu pfedstavuji, na ktery rozsah se ma

prepnout (pfepnuti zpét na automaticky prevod kratkym stisknutim tlacitka AUTO) a to postupné
zleva doprava




=) =3+ O %=

MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Voltage/ Diode Continuity test/  Temperature/ High current/
Resistance capacitance Live Line detection low current

6.3 Uvod do rozhrani sondy digitalniho multimetru
Méreni vysokého proudu: ¢ervené testovaci pero/sonda
pripojené k 10 A, ¢erné testovaci pero/sonda pfipojeno
k COM. Automatickad identifikace stfidavého

a stejnosmérného proudu.

! Upozornéni !
Pokud je méreny proud vétsi nez 10 A, dojde ke spaleni pojistky. Provedte predbéiné
vyhodnoceni proudu pfred mérenim.

Méfeni nizkého proudu: ¢ervené testovaci pero/sonda
pripojené k 10 A, ¢erné testovaci pero/sonda pfipojeno
k COM. Automatickad identifikace stfidavého

a stejnosmérného proudu.

1 Upozornéni !
Pokud je méreny proud vétsi nez 1 A, dojde ke spaleni pojistky. Provedte predbéiné
vyhodnoceni proudu pired mérenim. Pokud si nejste jisti, pouZijte k méreni nejprve cervené
testovaci pero/sonda pro méreni do 10 A.

Automatické, napéti, odpor, kapacita, teplota, dioda/méreni
kontinuity: Cervené testovaci pero pripojte »-i %, Cerné
testovaci pero pripojte k COM, prepnéte na odpovidajici
pfevod podle poZadovaného méreni parametrd.

Automaticky prevod: pfi méreni napéti automaticky identifikuje pouze Urovné napéti a odporu a pfi
méreni napéti automaticky identifikuje stfidavé napéti/stejnosmérné napéti.

Zatizeni pro testovani kontinuity diod: pfi méfeni testu spojitosti, kdyZ je hodnota odporu mensi nez
50 Q, se pfi méreni diody rozezni alarm a na displeji se zobrazi kladné predpéti. Pokud je polarita
zkusebniho vodice opacna nez polarita diody nebo je dioda poskozend, na displeji se zobrazi "OL".
LIVE (detekce vodice pod napétim) V: Cervené testovaci pero

TR £ 5 = R * S v
pripojte »«i &, kratkym stisknutim rriceer pfepnéte na zafizeni



LIVE a poufZijte Cervené testovaci pero k detekci vodi¢e pod napétim. Na displeji se zobrazi, jak je

uvedeno na obrazku.

funkce rozsah presnost

DC napéti 9,999V /99,99V/999,9V +(0,5 %+3)

AC napéti 9,999V /99,99V/750,0V +(1 %+3)

DC proud 9999 uA /99,99 mA /999,9 mA /9,999 A +(1,2 %+3)

AC proud 9999 uA /99,99 mA /999,9 mA /9,999 A +(1,5 %+3)

odpor 9,999 MQ /999,9 kQ /99,99 kQ /9,999 kQ / 999,9 O +(0,5 %+3)
99,99 MQ +(1,5 %+3)

kapacita 999,9 uF /99,99 uF /9,999 uF /999,9 nF /99,99 nF /9,999 nF | +(2 %+5)
9,999 mF /99,99 mF *(5 %+20)

teplota (-55~1300 °C) / (-67~2372 °F) (2,5 %+5)

dioda Ano

test kontinuity ano

detekce fazového

vodice ano

7 Nastaveni

Volume

1. Nastaveni vybéru jednotlivych polozek:

jazyk  hlasitost

automatické vypnuti  tovarni nastaveni

jas displeje  spusténi

motiv

Aktualizace

Ziskejte nejnovéjsi firmware z oficidlnich webovych stranek a rozbalte jej ke staZzeni na plochu.
Pfipojte zafizeni k pocitaci pomoci datového kabelu USB-A na typ C, stisknéte a podrzte tlacitko
MENU a poté stisknutim tlacitka 0 vstupte do rezimu aktualizace firmwaru a pocita¢ zobrazi USB
flash disk.

Zkopirujte firmware na jednotku USB a po Uspésné replikaci zafizeni automaticky aktualizuje
firmware.

Sledujte procento aktualizace. Po dokonceni aktualizace se zafizeni restartuje. Pokud se upgrade
nezdafi, obratte se na oficialni zdkaznicky servis a poziddejte o pomoc.



9 Prizpusobeniloga spusténi

1. Pfipravte obraz rozhrani pro spusténi, ktery ma byt nahrazen a importujte jej do souboru.

@ Nejprve si pripravte obrazek spoustéciho rozhrani. Velikost obrazku musi byt 320x240 pixeld,
format musi byt [.bmp] a ndazev souboru musi byt [logo2c23. bmp].

@ Vyberte [Nabidka]>[Ulozit jako] nebo [UloZit kopii].

@ Vstupte do pokrocilého rezimu.

(@ vyberte [16bitd] [R5G6B5] azkontrolujte poradi otogeni fadkd. A kliknéte [OK].

Now_ CrleN EMP Optiorn X OM? Adverced Modes x
Open... oo

eowese & Undige . Ay v O

e A 20+ D e Ol 00

Opent ax Somart Object.

Oper Kacedt »

Close Chi+w

Closs a1 AneCule W

Close Othere MY b

Cloas and Go %o Undge.. SaiCuliw

(e Cubas

Kawe Az ShfheCiries
S0v0 0 LOPy.. N Qe s
over LA

Zapnéte zafizeni a pripojte jej k pocitaci kabelem pomoci datového rozhrani USB-A na typ C

Pretdhnéte pripravené spoustéci logo na jednotku USB zafizeni.

Po dokonceni operace bude vlastni logo aktualizovano pfi pfistim spusténi pocitace.
Upozornéni: Pred zménou loga peclivé zkontrolujte nazev souboru, velikost pixell obrazku,
format atd.

o v s wWwN

10 Bézné metody testovani v obvodu

10.1 Méreni napéti baterie nebo zdroje stejnosmérného napéti

Napéti baterie je obvykle nizZsi nez 80 V a ostatni stejnosmérna napéti jsou nejista. Je nutné nastavit
prevod podle aktudlni situace, pokud je nizsi nez 80 V, poutzijte 1X prevod, a pokud je vyssi nez 80V,
pouzijte 10X prevod. (Sonda i osciloskop jsou nastaveny na stejny pfevodovy stupen.)

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi), ktery se pouziva k testovani periodickych signalli (stejnosmérné
napéti patti do skupiny periodickych signal().

Nastavte osciloskop na odpovidajici prevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).

Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy na potiebny prevod.
Zkontrolujte, zda ma baterie napajeni nebo vystup stejnosmérného napéti.

Pfipojte svorku sondy k zdpornému pélu baterie nebo k zdpornému pdlu stejnosmérného zdroje
napéti a kladnou elektrodu k baterii nebo ke kladnému pélu stejnosmérného zdroje napéti.

o v ks wnN
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7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se stejnosmérny elektricky signal. VSimnéte si, Ze
napéti baterie nebo jina stejnosmérnd napéti patfi mezi stejnosmérné signaly, které nemaji
Zadnou kfivku nebo pribéh, pouze pfimku s posunem nahoru a dold, a Spic¢ka ke Spicce VPP
a frekvence f tohoto signalu jsou obé 0.

10.2 Méreni krystalového oscilatoru

Kdyz krystalovy oscilator narazi na kapacitu, je snadné zastavit oscilace. Vstupni kapacita sondy 1X
je az 100-300pF a prevod 10X je kolem 10-30pF, je snadné zastavit oscilace v pfevodu 1X, proto je
tfeba nastavit pfevod 10X, to znamena, Ze sonda i osciloskop by mély byt prepnuty na prevod 10X

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim

automatického spousténi), ktery se pouziva k testovani periodickych signdld (sinusové signaly

rezonance krystalového oscilatoru patti k periodickym signalm).

Nastavte osciloskop na 10X prevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).

Nastaveni osciloskopu v reZzimu stfidavé vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X.

Ujistéte se, Ze je zakladni deska krystalového oscilatoru zapnuta a v provozu.

Pfipojte svorku sondy k zemnicimu vodici zakladni desky krystalového oscilatoru (zaporny pdl

napadjeciho zdroje), vytdhnéte krytku sondy, kterd je uvnitt hrotu jehly, a hrotem jehly se dotknéte

jednoho z pind krystalového oscilatoru.

7. Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se tvar viny testovaného krystalového oscilatoru a zobrazi
se oscilator. Pokud je tvar viny pfilis mald nebo pfilis velka, mizZete ruéné upravit velikost krivky
v rezimu zoom.

o vk wnN

10.3 PWM méreni signalu MOS tranzistoru nebo IGBT

Napéti PWM signalu pro pfimé buzeni MOS tranzistorl nebo IGBT je obecné v rozmezi 10-20 V
a predni fidici signdl PWM je také obecné v rozmezi 3-20V. Maximalni testovaci napéti pro 1X
prevod je 80V, takZe pouZiti 1X prfevodu pro testovani signald PWM je dostacujici (sonda
i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod)

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi), ktery se pouziva k testovani periodickych signalll (PWM patfi mezi
periodické signaly).

Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).

Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Ujistéte se, Ze zakladni deska ma v tomto okamZiku vystup signdlu PWM.

Ptipojte svorku sondy k pélu S trubice MOS a sondu k pélu G trubice MOS.

Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se naméreny priibéh PWM. Pokud je kfivka po volbé
AUTO pfilis mala nebo pfilis velka, miZete ru¢né upravit velikost kfivky v reZimu zoom.

NoukswN
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10.4 Méreni vystupu generatoru signalu

Vystupni napéti generatoru signdlu je v rozmezi 30 V a maximalni zkusebni napéti pro prevod 1X
je 80 V. Proto je dostacujici pouZiti 1X prevodu pro testovani vystupu generatoru signalu (sonda i
osciloskop jsou nastaveny na prevod 1X)

oA wWwN

Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (vychozi rezim automatického
spousténi po spusténi), ktery se pouziva k testovani periodickych signald (vystup signalu
generatoru signalu patfi k periodickym signalim).

Nastavte osciloskop na 1X prevod (vychozi nastaveni na 1X pfevod po spusténi).

Nastavte osciloskop do reZimu stejnosmérné vazby.

Zasunte sondu a presunite spinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Ujistéte se, Ze generator signdlu je zapnuty, pracuje a vydava signaly.

PFipojte svorku sondy k cerné svorce na vystupnim vedeni generatoru signalu a pfipojte sondu
k ¢ervenému vystupnimu vedeni generatoru signalu.

Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se kfivka vystupu generatoru. Pokud je kfivka po AUTO
Upravé pfilis mala nebo pfilis velkd, mlzZete rucné upravit velikost kfivky v rezimu zoom.

10.5 Elektrické napajeni 230 V

Jednofdzové napéti je v rozmezil80-260 V. Napéti Spicka-Spicka je 507-733 V. Nejvyssi namérené
napéti pro 1X prevodovku je 80 V a nejvyssi namérené napéti pro 10X pfevod je 800 V (10X prevod
vydrzi az 1600 V $picka-Spicka). Proto je nutné nastavit jej na 10X pfevod, coz znamena, Ze sonda
i osciloskop musi byt pfepnuty na 10X pfevod.

No ks WwN

Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi), ktery se pouZiva k testovani periodickych signald (50 Hz u domacich
spotfebicl se povaZuje za periodicky signal).

Nastavte osciloskop na 10X prevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).

Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X.

Zkontrolujte, zda je na testovaném konci elektricky vystup 230 V.

Pripojte svorku a sondu ke dvéma vodi¢iim spotrebice, aniZz byste rozliSovali fazi a nulovy vodice.
Stisknéte jednou tladitko AUTO a zobrazi se pribéh elektrického napéti. Pokud je prabéh pfilis maly
nebo pfilis velky, mlzZete v reZimu zvétseni ruéné upravit velikost pribéhu.

10.6 Méreni zvinéni napajeni

Pokud je vystupni napéti nizsi nez 80 V, nastavte jej na 1X prevod (sonda i osciloskop jsou nastaveny
na 1X prevod). Pokud je mezi 80-800 V, nastavte jej na 10X prevod (sonda i osciloskop jsou
nastaveny na stejny prevod).

1.

Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi), ktery se pouziva k testovani signall cyklu.
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Nastavte osciloskop na odpovidajici pfevod (vychozi pfevod 1X po spusténi).

Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do odpovidajici polohy.

Zkontrolujte, zda je napdjeci zdroj zapnuty a zda je na vystupu napéti.

PFipojte svorku sondy k zdporné svorce vystupu napajeni a sondu ke kladné svorce vystupu
napajeni. Pockejte asi 10 sekund, az se na levém konci ¢ekaci doby objevi Zluta ¢ara a Zluta Sipka.
7. Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se zvinéni vykonu.

o vk wnN

10.7 Méfeni vystupu ménice

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v siti, obvykle kolem nékolika set volt(, takze je treba
jej nastavit na stupen 10X (sonda i osciloskop jsou nastaveny na stupen 10X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi), ktery se pouziva k testovani periodickych signall (signaly vychazejici
z ménice patfi mezi Deriodické signaly).

Nastavte osciloskop na 10X prevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).

Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X.

Zkontrolujte, zda je stfida¢ zapnuty a ma vystupni napéti.

Pripojte svorku sondy a sondu k vystupnimu konci ménice bez rozliseni pdla.

Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se pribéh vystupu ménice. Pokud je prabéh pfilis maly
nebo pfilis velky, Ize velikost pribéhu ruéné upravit v rezimu zvétseni.

No o kwnN

10.8 Méreni vykonového zesilovace nebo zvukového signalu

Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle nizsi nez 40 V a maximalni testovaci napéti pro
1X prevod je 80V, takze pouziti 1X prevodu je dostacujici (sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X
prevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim

automatického spousténi).

Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).

Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Zkontrolujte, zda je zesilovac¢ zapnuty a funk¢ni a zda vysila zvukovy signal.

PFipojte svorku sondy a sondu ke dvéma vystupnim svorkam vykonového zesilovace, aniz byste

rozliSovali poly.

7. Stisknéte jednou tlacitko AUTO a zobrazi se pribéh vystupu vykonového zesilovace. Pokud je
prabéh prilis maly nebo pfilis velky, miZete v reZimu zoomu ruéné upravit velikost pribéhu.

o hswnN
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10.9 Méreni automobilovych komunikaénich signalG/sbérnicovych signalu

Komunikacni signdly pouzivané v automobilech jsou obecné nizsi nez 20 V a nejvyssi zkusebni
napéti pro 1X prevodovku je 80 V. Proto je pouZiti 1X pfevodu pro testovani signalll komunikace
v automobilech dostacuiici (sonda i osciloskop isou nastaveny na 1X prevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po spusténi je vychozi rezim
automatického spousténi). Rezim normdlniho spousténi se pouziva specidlné pro méreni
neperiodickych digitalnich signdll, a pokud pouzijete rezim automatického spousténi, nemuzete
zachytit neperiodické signaly.

Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

Nastavte osciloskop do reZimu stfidavé vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Pfipojte svorku sondy a sondu ke dvéma signalnim vodi¢im komunikaéniho vedeni bez ohledu na
to, zda jsou kladné nebo zdporné. Pokud je signdlnich vodicl vice, je tfeba predem urcit signalni
vodice nebo zkusit vybrat dva z nich vicekrat pro testovani.

Ujistéte se, Ze je v této dobé na komunikacni lince komunikaéni signal.

Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

Nastavte ¢asovou zakladnu na 20 ps.

Pokud je na komunikaéni lince komunikaéni signal, osciloskop jej zachyti a zobrazi na obrazovce.
Pokud jej nelze zachytit, je nutné zkusit nékolikrat nastavit ¢asovou zakladnu (1ms-6ns)

a spoustéci napéti (Cervena Sipka) pro ladéni.

vk wnN
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10.10 Méreni infracerveného prijimace dalkového oviadani

Infraerveny signal ddlkového ovladani se obvykle pohybuje v rozmezi 3 aZ 5, pfiéemZ maximalni
zkusebni napéti je 80 V v prevodu X. Proto pro testovani signdli automobilového komunikacniho
signalu staci pouZzit pfevod 1X (sonda i osciloskop isou nastaveny na prevod 1X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu normalniho spousténi (po spusténi je vychozi rezim

automatického spousténi). Rezim Normalniho spousténi se pouziva specialné pro méreni

neperiodickych digitalnich signall. Pokud pouZzijete rezim AUTO, reZzim spousténi nemuze zachytit

neperiodické signaly a signal infracerveného dalkového ovladani patfi k neperiodickym digitalnim

kédovanym signaldm.

Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

VloZte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Pripojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pdl) zakladni desky infracerveného prijimace

a sondu k datovému pinu hlavy infraéerveného pfijimace.

Nastavte vertikalni citlivost na 1 V prevod.

Nastavte ¢asovou zakladnu na 20us.

8. Nastavte polohu cervené Sipky spoustéce na pfiblizné 1 velkou vzdalenost mfizky nad polohou
Zluté Sipky vlevo.

9. Vtomto okamZiku vyslete dalkovym ovladaéem signdl do infraerveného pfijimace a na
osciloskopu se zobrazi pribéh.

vk wn
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10.11 Zesilovaci obvody se senzory (teplota, vihkost, tlak, Hall atd.) méreni

Signaly ze senzorl jsou obecné pomérné slabé, pfiblizné nékolik milivoltd, a tento maly signal nelze
pfimo detekovat osciloskopem. Tento typ snimace ma na zakladni desce zesilovac signdlu, ktery
muze méfit zesileny signal. Lze pouzit pfevod 1X (sonda i osciloskop isou nastaveny na prevod 1X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po spusténi je vychozi rezim

automatického spousténi).

Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

Nastavte osciloskop do reZzimu stejnosmérné vazby.

Vlozte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

PFipojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pdl napajeciho zdroje) zakladni desky snimace,

vyhledejte vystupni svorku zesilovaci ¢asti a pripojte sondu k této vystupni svorce.

Nastavte vertikalni citlivost na prevod 50 mV.

7. Prepnéte do reZzimu pohybu na klavesnici a presunite Zlutou Sipku vodorovné do spodni ¢asti
kFivky.

8. Nastavte casovou zdkladnu na 500 ms a pfejdéte do reZimu pomalého skenovani s velkou
¢asovou zakladnou.

9. Pokud se nahore objevi Zlutd signdini ¢ara, je nutné snizit vertikalni citlivost, ktera je 100 mV,
200 mV, 500 mV atd. Pokud se aktualizovany signdal vpravo nenachazi nahore (obvykle
uprostred), Ize v tomto okamziku detekovat signal pfijimany timto snimacem.

vk wnN

o

11 Upozornéni

e Pfisoucasném pouziti dvou kanall musi byt zemnici svorky obou sond spojeny dohromady. Je
prisné zakazano pripojovat zemnici svorky obou sond k riznym potenciadliim, zejména u riznych
potencidlovych svorek nebo 230 V zafizeni s vysokym vykonem. V opacném pripadé dojde ke
spaleni zakladni desky osciloskopu, protoze oba kanaly jsou uzemnény spolecné a pfipojeni
k riznym potencidlim zpUsobi zkrat ve vnitfnich zemnicich vodicich zakladni desky, jako je tomu
u vSech osciloskop(.

e Maximalni tolerance pro vstup BNC osciloskopu je 400 V a je pfisné zakazano pfipojit napéti
presahujici 400 V pod prevodem sondy 1X.

e P¥inabijeni je nutné pouzit prilozenou nabijecku. Je pfisné zakazano pouzivat napajeci zdroj nebo
USB jinych aktualné testovanych zafizeni, jinak by mohlo dojit ke zkratu na zemnicim vodici
zakladni desky a jejimu popaleni béhem testovani.

e Pred pouzitim zafizeni zkontrolujte, zda neni poskozena izolace v blizkosti plasté a rozhrani.

e Drite prst za ochranném misté testovaciho pera.

e Pfi méreni testovaného obvodu se nedotykejte vSech vstupnich portd.

e Pfed zménou polohy prevodu, odpojte zkusebni sondu a ptipojeni obvodu.

e Pokud je testované stejnosmérné napéti vyssi nez 36 V a stfidavé napéti vyssi nez 25 V, méli by
uzivatelé pfijmout opatieni, aby nedoslo k urazu elektrickym proudem.

e Pokud je uroven nabiti baterie pfilis nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s vyzvou k jejimu
v€asnému nabiti, aby nedoslo k ovlivnéni pfesnosti méreni.
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