Informace o napétovém rozdilu mezi bateriovymi fetézci po ekvalizaci:

1. Minimalni rozdil napéti u balancér( fady 524A je < 30 mV (redlné 15 ~ 20 mV);

2. Minimalni rozdil napéti po ekvalizaci je zavisly na délce ekvalizace. Cim delii je
doba ekvalizace, tim mensi je napétovy rozdil;

3. Minimalni rozdil napéti po ekvalizaci je zavisly na vnitfnim odporu baterie,
odporu propojovaciho vedeni a odporu konektoru. Cim mensi je odpor, tim
mensi je napétovy rozdil.

Obsah baleni

@ Modul aktivniho balancéru x1

@ Detekéni LED li$ta sekvence vedeni x1
® Kabelové rozhrani 3.81 x1

@ Plochy $roubovék x1

® Konektor a kabelad? 0,5 mm? x1

BALANCE-504A/513A/524A

Aktivni balancér lithiovych baterii
s toroidnim transformatorem

Navod k obsluze

Balancér 524A vyuZziva vysokofrekvenéni toroidni transformator a technologii
ekvipotencialnich izolac¢nich spojd k zajisténi paralelniho propojeni bateriovych sad
zapojenych v sérii. Na zakladé paralelniho zapojeni umoznuje jednotlivym sériim
baterii s rlizné vysokym a nizkym napétim prenos a distribuci jejich energie, a
nakonec zajistuje vysokou Ucinnost a precizni vyrovnani celé bateriové sady. Hlavni
fidici ¢ip MCU pavodem z Tchaj-wanu v kombinaci s méni¢em s velmi nizkou
dynamickou impedanci umoziuji dosahnout balan¢niho proudu pres 5 A. Precizni
proces transformace a plné symetrickd konstrukce obvodu zajistuji napétovy rozdil
<30 mV.

Balancér je vhodny pro velkokapacitni ternarni lithiové sady baterii, lithium-
Zelezo-fosfatové sady baterii atd. Maximalni vyrovnavaci proud maze dosahnout 5
A a rozdil vyrovnavaciho napéti v hodnotach mezi 10-30 mV. Pro snadnéjsi feseni
problém( v pripadé nedostateného vyrovnavaciho ucinku je pridan spinac
nuceného startu.
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Funkce a vlastnosti zafizeni

1. Nanoamorfni, izolovany a plné symetricky transformator zajistuje minimalni napétové
rozdily;

2. PlUvodem americké MOS tranzistory s velmi nizkym vnitfnim odporem poskytuji
nizkou dynamickou impedanci méni¢ového obvodu. Dosahuji tim vysoké energetické
rovnovahy;

3. Ovladani a sprava inteligentnim MCU ¢ipem umozriuje automatické vyrovnavani
¢lankd;

4. Zatizeni automaticky detekuje minimalni napéti baterie, pfestane pracovat v pfipadé

nizkého nabiti a chrani pred ztratou energie;

Pro zajisténi bezpecénosti je na kazdém konci sériového vstupu nadproudova pojistka;

Dudlni reZzim automatického/manudlniho spusténi;

Snadno poufZitelna funkce manualniho vypnuti délky ekvalizace;

Uc¢inny odvod tepla ménice pfi stavu extrémniho vyrovnavani vysokych rozdild napéti;

Miniaturni jisti¢ ve funkci ochrany proti nadmérné teploté a nadproudu detekuje

abnormalné vysoky proud a vypina zafizeni pfi nadmérné teploté, aby se ochranilo

vychozi a trvalé vyrovnani bateriové sady.

Technické parametry

Nazev zafizeni: Aktivni balancér lithiovych baterii s toroidnim transformatorem
Pouzitelné typy baterii: ternarni lithiové/lithium-Zelezo-fosfatové

Pouzitelné fetézce baterii: 504A:4S; 513A:4~13S; 524A:4~24S

Nejlepsi vyrovnavaci efekt: 0,01 ~ 0,02 V

Doporucené vyrovnavaci napéti baterie: nad 3,2 V

Vyrovnavaci proud: 0~ 5 A

Rozhrani: 3.81

Podpétova ochrana: 2,7 V (2,5 V/¢lanek)

Ekvalizacni reZim: paralelni pfenos energie

Spotfeba energie v pohotovostnim reZzimu: <5 mA/12 V (napdjeni ¢tvrtého fetézce)
Spottreba energie ve stavu ekvalizace baterie po spusténi: 80 mA (rozdil napéti = 10 mV)
Spinaci napéti automatického spusténi: +70 mV

Napéti automatického probuzeni a vypnuti: +20 mV

Princip Cinnosti

1. ReZim spusténi: Jakmile pokles napéti na ochranném modulu dosahne 70 mV nebo
vice (hodnota proudu se odviji od vnitfniho odporu MOS tranzistoru na ochranném
modulu), aktivni balancér automaticky spusti ekvalizaci.
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2. Spusténi aktivni ekvalizace manudlnim zasahem:
Princip ekvalizace: Energie vysokého napéti je soubézné prenasena i do paralelniho
vedeni nizkého napéti, aby se dosahlo vyrovnani napéti baterie.
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Poznamky k vyrovnavacimu proudu/c¢asu, propojeni a
minimalnimu napétovému rozdilu

1. Vyrovnavaci proud vyznac¢eny na modulu balancéru je maximalni proud, ktery maze
byt zafizenim odvadén nebo pfijiman, a zaroveri je to maximalni proud, ktery maze
protékat Cipem zafizeni.
2. Kdyz je balancér pouZivan k vyrovnavani sady baterii, vyrovnavaci proud je ovlivnén
nasledujicimi faktory:

- Vnitfnim odporem bateriové sady

- Odporem propojovaciho kabelu

- Kontaktnim odporem konektoru

- Rozdilem napéti mezi jednotlivymi ¢lanky baterie (v nevyrovnaném stavu)
. fvfl'm mensi je vnitfni odpor bateriové sady, tim vétsi je vyrovnavaci proud.
. Cim mensi je odpor propojovacich vodici a konektor(, tim vétsi je vyrovnavaci proud.
. Cim vétsi je rozdil napéti ¢lankl baterie, tim vétsi je vyrovnavaci proud.
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Zkusebni podminky pro 5A proud:
Rozdil napéti mezi bateriemi > 0,5 V, odpor propojovaciho vedeni baterie < 8 mQ
(samostatny vodic), vnitini odpor baterie < 15 mQ, odpor konektoru < 4 mQ.

3. Metoda méreni vyrovnavaciho proudu:

JelikoZ je vyrovnavaci proud ovlivnén odporem obvodu, pfipojenim ampérmetru se
odpor obvodu zvysi a vyrovnavaci proud snizi, pfipojitelny ampérmetr se proto k méreni
nedoporucuje. Rozpojeni vyrovnavaciho vedeni béhem normalniho vyrovndvaciho cyklu
muUZe navic vést k riziku zkratu baterie a poskozeni balancéru. Zkusebni proud lIze proto
méfrit pouze DC kleStovym ampérmetrem.

4. Délka ekvalizace v souvislostech:

A. Za predpokladu stejného vnitfniho odporu baterii, a pokud mohou baterie pracovat
pfi ekvalizaci s maximalnim moZznym proudem, bude délka ekvalizace kratsi. Stejné
tak je doba ekvalizace kratsi, ¢im mensi je odpor propojovaciho vedeni a konektoru.

. Délka ekvalizace vysokokapacitni bateriové sady bude obecné trvat delsi dobu.

. Cim mensi je rozdil vyrovnavaciho napéti, tim delsi je délka ekvalizace.

. V zavérecéné fazi ekvalizace je napétovy rozdil velmi maly, tudiZ je slaby i vyrovnavaci
proud. Tato faze muze trvat dlouho.

E. Pfi dosaZeni nepretrzité ekvalizace v idealnich podminkach muZe byt rozdil napéti

baterii regulovan v rozmezi 30 mV-80 mV. V této fazi neni nutné délku ekvalizace
podrobnéji sledovat.

Propojeni balancéru a bateriové sady:
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1. Pripojeni pomoci konektoru na zatizeni balancéru zajistuje uZivatelskou pFivétivost
pfi instalaci a pouZivani. JelikoZ ma ale konektor kontaktni odpor 3 ~ 10 mQ, odpor
kazdého retézce baterii se zvysi az na hodnotu 2 x 3~ 10 =6 ~ 20 mQ a znacné se
tim sniZi vyrovnavaci proud. Proto se doporucuje konektor vypustit a zajistit primé
propojeni pomoci vodica.

2. U spojovacich vodi¢t mezi bateriovymi sadami pouZivejte pokud mozno co nejvétsi
prifez a co nejkratsi vedeni.

3. Pfizavedeni pfimého propojeni vodi¢i musi byt vodic¢ nejprve pripajen na vystup
balancéru a po jeho pevném pripojeni nasledné pripajen na vstup baterie. Dbejte na
to, aby pti procesu nedoslo ke zkratu mezi vodici!

4. Pro dosaZeni vyssi hodnoty vyrovnavaciho proudu se pfi vybéru propojovaciho
vodi¢e doporuduje pouZit velikost 0,5 mm?/A. Pokud je balancér vzdalen od
bateriové sady a je nutné prodlouzit vedeni, je rovnéz nutné pouzit Umérné vétsi
priifez vodice.



Rozsifeni funkce — kaskadové zapojeni

Vice nezZ 24 fetézcl bateriovych sad |ze kaskadové zapojit pomoci 2 nebo vice aktivnich
balancérd. NiZe je uvedeno schéma kaskadového zapojeni 32 fetézcl a 46 fetézcl. Nutnosti
je nékolik retézcl v opakovaném zapojeni, pficemz ¢im vice opakovanych retézcd, tim lepsi
bude vyrovnavaci efekt.
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Dva aktivni balancéry — maximalni pocet retézcd bateriové sady je 255 ~ 44S

Tri aktivni balancéry — maximalni pocet fetézcl bateriové sady je 45S ~ 64S

Cty¥i aktivni balancéry — maximalni pocet fetézcd bateriové sady je 655 ~ 845

Pét aktivnich balancérll — maximalni pocet fetézcl bateriové sady je 85S ~ 104S
Sest aktivnich balancérd — maximalni pocet fetézcl bateriové sady je 105S ~ 124S
Sedm aktivnich balancérd — maximalni pocet fetézcl bateriové sady je 105S ~ 124S
A timto zplGsobem Ize zapojeni ,kaskadovat” do nekonecna.

Dva reZimy ekvalizace

1. Kontinualni ekvalizace

Kdy?z je bily aretac¢ni spinac vysunuty, zapojte
postupné kabelaz a zajistéte spravnou

posloupnost zapojeni. Naslednym stisknutim
spinace zahadjite rezim kontinualni ekvalizace.

PFi kontinuadlni ekvalizaci LED kontrolka
zaporného polu sviti a LED kontrolka kladného
polu blika. Po ukonceni ekvalizace balancér
manualné vypnéte.

2. Vynucena ekvalizace

KdyzZ je aretacni spinac vysunuty, zapojte
postupné kabeldz a zajistéte spravnou
posloupnost zapojeni. Dvojitym stisknutim
spinace vlevo zahdjite rezim vynucené
ekvalizace, ktery po jedné hodiné automaticky
------- skondi.

Pfi ¢asované ekvalizaci blika LED kontrolka
kladného pdlu.
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Schéma zapojeni s bateriovou sadou
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Zkouska sekvence vedeni
Pfed pripojenim k ekvaliza¢ni desce balancéru

Detekéni LED lista sekvence vedeni  nezapomerite pouzit pfibalenou detekéni LED liStu
pro zjisténi pripadnych chyb v sekvenci zapojeného
vedeni. Nespravna posloupnost vedeni mlze vést k
poskozeni ekvalizacni desky, kterou nelze vratit a
vymeénit. Vénujte proto pozornost spravnému
zapojeni.

Stisknéte bily aretaéni spina¢ pro Kontrolujte vyrovnavaci proud v
zahdajeni kontinudlini ekvalizace. realném case pomoci digitalniho
klestového ampérmetru.

Jelikoz je kabel ochranného BMS obvodu bateriové sady signalnim
vedenim pro monitorovani napéti, nadproud < 2 A muze ovlivnit
vyrovnavaci efekt. Doporucuje se proto kabel prepajet na velikost 2
0,5 mm?2.

Pokud je spravné zapojena kladna a zaporna sekvence vodicli bateriové sady,
prislusné LED kontrolky sviti cervené.

Zobrazeni sestupného rfetézového zapojeni

Zobrazeni obracené polarity Pokud je sekvence zapojeni vodica u
dvou fetézcl obracené, LED kontrolky
zobrazi nutné usporadani vodica.

o w Lithium battery pack voltage equalization controller
Uvedeni do provozu « - EGGGAAAAAAAAAAAAAAAAAN - .
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Zobrazeni 24kabelového fetézce: Cerny kabel (zdporny pdl) je
pripojeny k B-, ostatni kabely jsou pripojeny v poradi za sebou.

PFipojte kladné pdly bateriové Pfipojte a bezpecné zajistéte
sady ve spravném poradi za vodice ke konektoru 3.81.
sebou.
m Lithium battery pack voltage equalization controller
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- Zobrazeni 20kabelového fetézce: V pripadé zapojeni 20kabelového
fetézce zUstane prostor ve zbylé ¢asti konektoru nepfipojen.

Otestujte sekvenci zapojeného Vénujte pozornost spravnému piipojeni
vedeni pomoci detekeni listy. rozhrani BO k zdpornému pdlu (cernad).
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